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^ ^ 3 ^ 5 J: -5 K L . ^ «t CFKmiHIS Ux&t/ d 

<h 9 IC f a o m @ 14 5fe if ^ ^ -T S If (poi nted 
needle) IC i Jt t S ct o C S < tSj^, * 14 

ftt>'fnJ;acfi< ts. * % • tt c « ft -c 

# 5 J: ^ Ct5 B fcliHiliK:*?^ t 

# Iffl 8 til & CK IC m & fa ( s e n s i t i v e ) M @ % ffi M L 

tc ft m to m Wx ic r it s D 



* a? s x * j& m tti k ® th . ft t fc i4 ^ ^ - r 

* -fe ^ * H ^ 14 . 

(a) © « cd m m m & x n m m ^ m ^ m k n ffl 

£ $ £ ic 5 ip ic |f Ml Ui^fPtfts ?! fi ic ff m 

z> * r ^ x ^ ft ^ ft ^ § & h % j tg 

*4 K « ; *> J: 

(b) # m m n tt m ik j$ ^ «c, u k> . c n 5 n @ 14 i- 

ri ^ /Jn $ < \ *h ft ir> a # i trist^^f;ii 

SESBtt±IC^3#LT^^ri/^S'Jfilft*fcl4 4>AeD 
W * cd Jfe « 0 K «-i # IS* * fc 14 Mi * A ft L ^ 

* 1 ^ S tt « IE ^ 14 (a) trt © J: o t£ ij ^/ y k , 

'J iS y K . J: cf (c). (a) ^ ^ 14 (b) 1: n y s; a 
>f h L n o ( a ) 4j J: cjc ( b ) ft & R fa \z & & L 

^ « * ic 14 m « ft ^ m ic ft ^ -r -5 j* r -r x >f ^ 

* 6 & o ^ ^ £ m @ 14 ( a ) *j J: tf< b ) ^ s it < 
^ 1 $5 # M ^ L i£ ^ > x r A CD T y -fe ( a s s a y ) 

c *J ffl L s :ni:J:ot.»*/I5tS^i:o^r 
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tj // y K , (b) IK y ^yFCHfllS^ fl# £ *r -r 

& - y ^ y © joi # T v ? u # y K , & J: Cf C c ) 'J 

iS x K is J: CF T y f »i // y K a * I ^(b) «D 

c 3 v V *r 4 bt5>f-fxOfr | 3tt5o 
C<0«Stt^^7 t ^CllDi5±ftr* ffi (* * £> r 

'J ^'y K^llJit^f^ ^ n y *? » 

ff 4 t- y k T y ^ 'J y K K J: 0 'J # y K CO 

£ ft 1 * ^ n£ f 5 . ^ S © « itt * * it ^ fa S * 
ttaiB'JJifyKtSBtSTyf ') y K / / 

-fe y (i > — fi5!|C^&15-fe v-t>' (external sensors), 
H }A ^ -fc y t (invasive sensors) N ~ M > f > 

it- £ =t 1" £ * yttitftOiTft^StS* > 

a . a ± y i 



# ^ © l o © 81 £ £ & t . * Bfl S* SB Mi 
IK R 16 * S 5 1 * fc tt 2 Ifi m ± © il 1R » © # 
ffi £ $ Hi . »»^«HjE*?<hCf/^yt<4 u ^ £ * 

^ T . 

(a) «1I ft <P $ ft SK feK 

( b ) (S9IEXfiFg5«©-fllllffi©*© - MS 0 

z> n tc <p 11 < t b Km \z & ^sii^ a $ a* 
sn a< Mi m m e & m -r & « & c sk 1 m k *b -t- * ^ 

& t & / T J x 4 ? >ffc £ ^ © ^ & ^ ^ £ & & *g 31 

( c ) it fc ft ^ 5: U # © - 01 rfiT O % © - i*\ K 

tj- h n it m 2 $ ni^^i, * j: c; 
* \t b % 4> © i ■* fc « 2 sijy ± © a? sit; ^ © # # . 



m i ^ ® « ^ * > m x-tf zn&i&fr 

h EM" SOJ^tH L^c * s * SS 4f ^ r 

ii ^ « © sWAtfsaKisr^^*^^ (grapho- 

[ L) J * fc tt r ^ t 8 x 7 M (PAPAVBX) t'Af t 

p ^ . flu x. fi' * di sa a ^ -r t? £ j±j n l ± ^ r 5 

3 - a -y *.* ^ I^F ft Bl I- ^ Lt ^ 4 P * * if S 
:H^'H^> ^ ;u 3 - x * * ^ - -tf * 
lif t k o y t " ^\ $J X. tf Tv-* L^ULg-Z 
yj /uj T -fe t ^ 7 (Ac i netobacter calcoace- 
t icus) ^ ^, © HH i f - x ft Koyt-* 

# td ^ itUo ff*«stt>-r-fx4*ft£ 

14 * © $ ^ f* ( * 1.1' -^>^^7*n-b 

y ) ^ fl# £ If H^c 

lWHtii, ^ m m * * h 9 y y k: # T? # . 

;p x y ig ifc © H 38 J: oT^©^lf{-iii^1"^ - 
;li!il-^^+'>^-3 - (2 

- * 'J * 'J ; i f ^ ) * ^ «K *J 4 % Y * h - P 



- h ^ x y 3t * * - h ( J£l T T * ^ # y' ^ 

-e t 4 o ^ % I i: ^ ^ r « I 1 I i i ^ ^ -fr ^ 
s U ^ I M ^ ^ ^ J: o © ¥ JJ3 1 ^ ^ ft > 

w ^i] -e * s z t % r& 

m % i£ ffi t L r 12 x M x\ « © 7 >f + J ^ 

c © ^ SjS x h -/ y" # f 

^ ^ fife f 5 c 

St! ^ t) B l± s ^ i If^ ^ 3 - ^ y x x a © 
« ^ }C « h 1 5 OmV Ag/AgC £ 14 * ^ ffi 

& if £ # -f y > * * 9 7 K i: I ^ c i i t S f 'f 
^**Btf»H^ fl ^ ^ "e . ft ffi * ^ ^ a 

Jib ^M'4„ 



^-246- 



prick) ^4tSi^©^E{$l^ Z '£? & Iftl 

ME © §1 c j: o 5g & \z tt f S © iz + # /Jn $ <^ an 

$ n k « (0 a" a m i liEi, (b) ib jft & 
^ t* £ # m m m iz m & $ # r m & ift k a? as r * & 

& te « i E i ^ ^ 5) i t ^ ^ , L * L H- £ iz & iE 

(c) Ifflft^SfiFaWop'b^BB^^^TiiEftL, 
& 3 f# £B W O - : n |c % # y & iw ■§ g£ jft o S ic & 

% I ("t"ttfc , 6 s JK3*te(sensiti?e) H S CD K 

« tt „ - «s c « s je # ^ -e * t> . * ft » ic 

S^^tl, * ft Ji 9 ft Uu H £ « £ \Z *? ^ T 
* -/ ^ ft $ 5 ran. 2 ft tt ' d n El T . JlAtf 2-4 
mm © IE 75 W \Z f§ ^ f * J: 5 «lt5 CI i j&c Tr § 

B . j y a y -fe y -9- 

- ir , &n±, 8t # -e * t> % * £ it i*i tc i& 
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© J: o H Ml ft it K CEIL, % i£ < K ft $ £ ft 
ic Ml nn 1- s 2 o © spt jji < far * & # -4- & - & {r R ^ 

CD ft ^ t4it©jBtt*Ls If ¥ & fc iii£ ft © 

ifc:fcj:tfi*i£<D£ n fc is m m m % # 1- § * < 1* * 

£ gft ft . ^ ^ £ 1 o CD < t* * © m * m m x & J: ^* 

» K & ft £ $ M L > ffi Ml fl^j fflfU^i:/ r 

-f 4 ^ ^ M ^ b^i 5 f i 1 1 1 f L , fib cd < 

H8*fiBT?tt*L^ ^> ^ $ «K ^ 

¥ ^* it o^'iii^otia^, w- cd ^ w ic ^ f i 

^S«#ttW0*KK:»ai"rsfca6K:.^l«fiJi«- 
lltSJ-oiCiilt^o - fffSf ffy t£ IE a ^ & m t> 
^ J: 0 ic ^ 1 ^ 4fc Tf- tt « « tt * J: cf JM iR IB a « 

? "T -4 x ^ ^^fb^-^Ii I t 7 J- n ^ y I i I II 
£ ^ ^ n - ^ tFnyt-H? (4ft J± * * ^ 

~ -tf ) $> n z a mmnmitm / i& it m k -r 5 c 

£ ^ T- t S o W ( < ff h- o # ^ ic: 1 o ) « . /Jx 

s^sri^p-^ ^ x cd ft $b ii- ^ m ^ ^ 
a l r , x. tdf » m -c ii -rm , nm*m*&m-t 

* $6 0J CD fife CD & £ T tt ^ f# P M : K CD ?g ^ ^ ic *J- 



it 5 p/r S « ft? S If £ ill JR fi«j |c M tb . M ^ * ft fi * 
y cd -b y -9- |* « ^ \z %> m % 0 .Mi «K * , * 

J: m ffi % n m \z m ^-lti m in^it^^i 

T # « S «-*3fft«ScWLTfiatt* M « ^ 4 

** w -e n m , t&mttz « « ats^witits. 

f^l x. W ffi . ^ 4 ft \t m / ^ y i? V a & ^ % % ^ & 
* ^ ffj 0 ,1 CD 11 * C * fct S 4# ft » tt Tf Ii . ffi 5* 

& (mi ) *«*iirc»**j:^>^^x-f^«. 

C, ~ 1 ^ I y f (doa 1 capacity sensors) 

£ £ m CD He ^^CD^ii'U^^i^J^Cextraneous 
sample) fC if % T? § , *ftlittrt»C«^SC<h3&< 

c cd 1 «i Ltli, *»P-»K*i8RWK*a % 



«h cp # k m m ^ ft ^ f 1 1 © i 1 ^ i i 1 ft j 

f# i* cd W |rJ (1 fid it f 5 j; -5 {c « )St >S e r„ cd ffi 
A C * i/> T . ii # , Wr II £• a ^6 T /J> ^ < N f^J x. \i 

0.5 mm^TCDxy^ftgctDjE^^iCL. C CD ft & 

\z -k y H- ^ if CD TL K tt I 1 , f d £ ^< T ^ # h a t ft , 
it / -te > it M £ -It * ^ .M © 1 o CD M & -e * S 0 
* 56 CD fife CD ftl li . ±m? Z - M ffy 119 A ~f 

V ^ > v * mm-? & ?5 & k & >o , d cd ^ ^ »r & s 
^ fi s * # jri ttffi*'#aiL-5&2:*i i' sij ^ 

■ Hr y it ic j& pJc f S o it * If ft -T £ .ft IC ® 26 T 99 

^ ft ^ * 3* {* »i |g ffl w c * « * s 0 . 

c: cd ft a& ic N ^ ^ S ^ @ \& \z /j\ s ^ ^ ^- ^ 
c £ T # s o R*Wi:tt, m Sfe li -f y ^ «j y 

^ if i ^ ^ i t c 1 1 1 1 1: ^ n 4> ^ 

it . W x. If 2 7 - y - * it IC (1 ft + Z> c £ ft T* % ' « 0 

^ © ft a6 ic . n jA ^ gR ^ # ^ l 11 L m * L 1- /i: 

^ ^ & ?X A t. ft li S 7X A ft ^& ^ ^ - Si' [g it fi£ "3- 
•5 di^T^- ^>o 
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d . m £ hz y ± 

- (ft Jd N £ IS BJ \X 7% A £ W X h rj 7 ^ f: § 

j£ L rt: He y -9- \z m !*□ 1 - -5 o L L # £ ^ * 56 W 
CD GB t? li l ft0ffH£b'kftS£agiifi'J~&||BKl'>< 
M * . H £ ft j* ± © ft & J: m ffi Ut ig > r 4 
x /f * £ fj: s ft llii'JiCfi R<3 ft S "P £ & IS 
2 ffi ffi £ £ tr 2 SB^-fe 

±fB8Bdi*tfiRj-r5 < jar * x & » L ^ * * c jft na 

nci -a tffi^t^f + * ^ ^ i S i I © 1 Ii: 
f 5 o 31 ft SI # Jfl fC % " */cfi^±^(desk-top) 

*^I0c©i^© i it, ± se ft a . 
^ # * *: i* ^ # ic j: N^ni a zri] ^ m m \z & 

ft a: ± * * w in » k r wt ft ft w £ Lr« 









7, 


m it ^ « k o 








ft . L ^3^ 


L * & 




»i 


> — 


CD 2£ 11 Id ftj PI 


■r 




cd tf *i 


^ f o ^{ 


K ft ft 


* 


Id 




T (i N L (f 


L 


if -e 


CD {f ^ 


3 - s\ U 


^ )\s % 


PI 


SE 






o 




, \n ** 








*> 


n 


r ^ s ii ^ 0 




fife 




1c it K lit 


#4 «■ ffl 








ft « » r * o 




C CD 


& ^ 




* it IS 


IE 




Id 








§1 * 


tr & B5 E 


tt ± K 


* 




L 


r ^ jv zi - % 




IS ^ 

* 


^ CD 


Hi L 


T fe fit 


IS 


& 




mm- z&m 


ft 










L 






& s c: o S 






CD 'A & 


*< * S □ 


SB 1 \z 


s 




Id 


ft m & m w. m 


ik 


^ CD 


/c «b 


|g < <£ o 


ft £ 






? 


h m & i- *i s 


tb 




ft * ff 


fffi -f ^ CD 


^ S 


to 


K 


m 


H t? * 5 o H 


m 






@ cd ^ ai) 


£ i% filf 




@ 


Dj 


J:b fe m K (i ^ 


m 






CD 26 IC 


<£> -5 S. 




Id 




r ^ a -r ^ 


j» 








& o % 


2 


Id 




Wi si ± ^ 5fe 

Wv (JH( V* / T N 






IE fit ^ 


(T> W 3t £ 


n s-jflL 'ft 




Tf «t 'K Kk * iB 




*> 


■5 CD iC 


+ » ^ ft 


© g£ *4 £ 










I 3 C 


. ft m & 


3£ fl# 


JE i$ 


ic m m i' ^ *& 






6 C c 




SB- 


& 8? 


m 


m «c & ^ x ^ 


iftl 


<^ sa ^ w i$ 


^ «jf BE # 



( m s E » > ^ * ) ^£$SK'r*fr<s>. - ft' t: 
£ ic tt + # £ < ^ ^ Jt » ± - El»^ . 

{R 5fe ^ BSPf S ^ C * ^ T * §t§ B J * * « ^> * - 

# ^ W c ^ ^ r tt 'h ft fi& o y * y 7' p - ^ 
igi it, tfeiiata^y* - ^ -r st s * 

14 L K K * ^ 6 S « ^ ^ ^> 'h * ^ rfn * ^ N « * « 
fu cd ^ n (tf K » # * ffl ^ 5 c ^ T ^ * ° c n * 

CD iC O ^ "C T # ^ t" ^> o 

z. n o /> ^ ^ - ^ «i *i « i isiott^*^*^ 
t Lt^t^n, ^ flft i & k « ® * & & * w 

cd m » * «fc c; aik k o s b i* ■ * t ^ N ^ ^ ~ ;u {:: t 



# % cd g ^ t± . f^J x. tt M # i 1* ^ 4 > '* ^ 
p.-^iffl^S J: -5 ^ ^ f )i 

# i CD ^ ft C ^ 13 ifr 9 W C > « ffl # I- ^ L T 

* . # IS W CD g ft tt ^ * X ft S * ^ * A 

[l^/^ED^ii£^^©A^ * ifi ^ ^ k: ^ ^ 
*D«c>r^¥^*:*fc**^A©ft#t-J: -at ft & & 
J: tf ft $ cd ■» BttiI*l«tfi:iT?*«o 

^ , Si t ^ S t?K ^ (display readings) 

T?t-BaiEft*ft«r«=-fe*£c 

* x * US ifl cd life cd a W m l & / Sjc IK 0 If & £ I5 
^ ^ ^ v / r a \? ? >K#f It i t ^ S A 0 *J y 9 

\cm$.x £ Z> z - t~C z> o 

♦ HBWcDl-^OftJ^KSJ^Ttt^ A i* t It f 

ftigJKoibtftttai^iii L r ft ft D ft * & b * 

L . i^B S ^ ^ > H cd 4" S /s f ^ ' v 9 fC flX L . 
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h J: itff IB * 


y' y 


if <£> i\k Aft X S -5 


4- 3f ^ (ft 




fc if 


& iC £ 31 S4 to /« 7 


/ — <9 \Z 


bo ii r 6 m n ft ^ 


* * 




& 11 < * 


1 O © f J]fe | ^ O 




SB tt * «fc CMb) Wi 


IB 7 ^ 


- * *H S -f £ 8fc 


it £ 


7K ir gft MR 9 -y* y 




iz fS] -5 r w ^ ^ 


fiTC JO? 






■tf- - $ * ^ £ jfi £E 


M ft 


© fc 26 fC ffl r 


t_ /J l_ 3 


* % A< ± i£ f 




n IZ ■< y (£> $8 XT 


»>— ^LJ 


J- fM & ft & & © 


X /I 




ffi Vr 

nsl Ji. 14 f 


# JR i£ Ifc o!5 fct ch CD 

1 J 'J-** IW-v uu tj (_ ' 




*y- is ± *h -f± 

H > *) 1/ l|H X 14 


/T\ "ff |.s I- 


m \m T o Sis pq i 7 


V — 


^ 7 1x m (one-off 


use) L 




© + 


v Y t L X <d m ^ 


H± /u 




B © 


m$f tt"W T? * ft 


^ % tc 1? 


It s : i ^Tl 








* m m # r ie n 


1- 5 


r^>u i « * 


H J: 



cfjRtticlfc^T©-* w m pi * ft m -? %> 0 ft % 
& # tc ^ r s -e cd m \± it m m t m m f % 1 * tc 
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» 4? j: c; « Tf 


V 




1 A'ii Situ 

r m VJ w 






C3 








-4- IJ- 

^ 14 






J: 


V 

r> 


1 


_4- z 
1 O 


0 <cK 


^ ft fc 4> ^ r 




c 111 — ■ 0 U 


cfn c 


L 






A m 




^0.5 — 3 cm 








1 .4. E 


* 1 2 




<d 0 cm 




4B0. 8 - 1 . 


5 


cm 


-4- z 


Art Afr 

Us! fra 


iz 


i± 


m 






£ ft » Wr iS 




z •* 
<o <_ 




2: 

«S> 0 






II5£ 


la -SE 


/TN =-|' 


k sis u \± ±m-t 




— O y S\ 




UJ 








Is X 














-k 


y 




ITT ~rs 

X 


& 0 \ ^ ir m 


a 


\X B 


m & <f y 


n — 






Ml 


AM" 

m it 




d n C J: 0 « 




m ik 


fiS * 119 




> 


/j 


Tr 




0 \n 


x. > fis m in 






t 591 6 n 






? 7 




¥ - 


v II' 




m 




v 7 




zf 


a 


— 




^ S c i tf 






* 5 l/M± 








§^ 


— rt - M - 


rr" r *\r 


jfa K /J> 


m 






L 


fc 


W- 




n "IS 


^ ^ g 9 -f m 




^ ffl t> 5 C <*: 


7? 






0 


v ^ 




IP, S H M * IE 






<t >&< -e « 














* f £ 13 © 1 










3 






± CD 


y 


■9- m s * - 


K M fiB 


m «^ 




' — 












V 




* ^ x. 5 










0 




— AS K . 1% 


m 


0 ^1 


H ti ^ ii 


CD ^ 


y 


/ 




it m 


CD J; 



Hs ^ > y h 7K ^ T fa 6 o ±iBT 4 -^^f / ;Ht" 

y o ^ c \i , ^ ^ * & * y v <d sf. m ifa m ^ 
XW®?i.X%Z>&o\zL, & 7K 4? J: * - * ~ ^ 
- 0 2^ ^ -fe y Rfl Tf «0 ff x. 5 J: o ic X % . * fc ^ 

^ aft , frfr&ssKtt±i£"fa#-f y ^ y r * 

h >; 7 y ^vtidiatsfl) c ^ 1- ^ m ? & N 

* fc if • ^ 4 7 y ^ J y y *yn-iffl^5: 

* & HJJ © fib © fi£ CD £ K - flft tc N L^fe-tt 

c <z>K^i:*Pts *%ffji:^^tfi r ^ ± m J 
xy-^tfftMlttMJIlSfflt ITiatiSItR 
^ 5 C <h ^< tf ft & t ^ I- . ^^iia'^T^^S 
^ B * ft 36 to ^ ^ a. - ^ K fl! *J tt ffi ft © HE 
5g - Mi H ft ffl 14 ft & ft (l^^tiv'^f ACJ; 

^ © (i jSl ^ & s * f& tt M <& M cd 1 * fc n 

2 II iel ± CD 31 9? f& ^> © # & * & & > 



^ 61 CD $ ft + y^-i^i**S^1"5-fe^ r^|5 
^> H K * ^ K # <D.# tt < i I fil tt Iffi ^ A P.* 
J: ^ ^ ^> M ft * m 3Z X 6 ii £ (c ± IB + y - 

ffi IB ffS t* M * ^ * A P £e B f' fift L s ^ ^ 5L f ^ fi<J 

* fc ti ^ 31 ^ to ic -m P 3£ E £ di -T 4 ii IR to 

ft lb # y y ; 

^ ffi & «■ )f- £ 4 (D B ^ K « cd B ^ L . ^ o /j> 

< iHO^IKD#**«k^lH!li ^ 1* ft ffl 

t & & k % mm \c m mir z> * r j x ^ ^ ft 
^ «g o m ^ # ^ & /x s jg 1 mm ; 

itj §b /h s ft cd m * + y - © ft Sij 5i ffii ^ 
x s m IB ^ « H ; 

ft Irt *4 * ^ y - ic: ^» A -r ^> ^ ^ fc s 18 a 

m cd n m * & di 2 fc ^ at'] ^ -r s ^ b ; & & 0 



m m & m ^ i' £ *m b e ft m m k »«tsi?f & ; 
c a m m m ) \ mx* v * * & * 9 7 9 v - v 

h & & L , ^ g 3 y =3' a x - > y ? 1S 
X >r y KO^MtitCfilitSo He >v it 2 O 
0 ft Ml © £ # L > * © - # * fc Pi if C < K * * 

(t S : i ^ t ^ ii # m it ?Tl CD # fa £ S < "f £ 
m ^ ft ^ + v ^ J - £ H J£ & & ^ CD £ 5 ^ & K te 
Z O & m te , ' W\ X- tf 0 . 1 -ljm ^ ©Ittlt'^X ^ 
Z. t T t £ o C 0 9F IS ± 3 % CO ffi & Tf ft 1 ft RO 
ig «ft W C «E "T ft 36 W ^ ^ = - * £ * * tt K 
SfltU^tHc ftftAPfc J:e;taPH: 1 
■o <D * juUftt. tc\±& * » KWtW & c iy/t^ £ 0 

ffliJ£*r^£j£#M:&l!3IB/B<!: L T CD ± ffl ^ ^ 
^ - x ft tFf It I- ii ffl T? § 5 ^ ^ ^ ~ * & * I^g 

* ft ft > ftffltSSii - 7 * + 

y ^ - ifi » * L < ( ? >\> a - * V e K o y * 

y * fcli 1.1' - i? * * Jl> 7 x a -te y CD ftj £ 7 
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x a -te 




* 


if t L ^ > r a x /f ^ ^ £ $j r 


















m 




t 


L 


r K * * « ^ ^ ^ ^ ?ii & H9 a> 




ft >s 


CD 


^ & * l ^ o £ Si 43 r '/ v * ^ 


)\> ( G R A P H Q I L ) 


J 


^ »i f ^° tf x * x (PAPAYRX) 




ft 


L 1 «.l 


HI 


^ r 


& X XI * 7 >- * tt > H P$ ± . X^: 


» x m 






m 


1' 




ilk CD 


m 


S 


t 


L 


T 


li M if AgC i i^ttS ^ ffi ^ 




-r 




CD 






x h 




7 


7" 


m 




tC # ^ [p1 © K 1 A3 CD < if ,?> ^ 


IS 1 # £ 












o 










A3 




-te ^ IC ^ ft S ^ ^ 3 - x # Ml ^ 




> 


l 


CD 






w o 3&* ^^ts^b, inn /e + 


ii a w 










5 


a ^ I C T , # y 7° ii ftfe 


ft £ 






L 






j±st«r&ftA3efi* fp lb r s 










0 






# y 




y 








7 K N ^] ^. tf + 1 5 0 m V M 


A g/AgC 




(+150mV 


vs Ag/Agc £ ) v et m n m * « 


» r s 




V 

0 














r3 




x m & tc jt m -r %> 0 



^ 3 - x -fe y CD ft lb iC ^ T > ^ < CD 
r s a ftx W Bfl II A *J J: CF«4**itS>4 ^< 

hj cd !i# ^ cd w ^ fuo m~t & c i ^ & (!* -r S t CD T 

<£ < . ftf ttilf-fti:±j6ta*Wi:a ffl t 
§ % # ^ ^ ^ - x •ky->y/i;oi^t©ll 

I . a ± cd fi 1 

(a) n a a t a g g 

S¥ ^ ft ^ ^ t* i « A ^ I* m ft* ^ # h # ft ^ 
© W f ^ i /j^ i 1 1 6 © i: i I ^ t * ^. c i 

^ TfS & & ft a c <d m M t& & ® & & w t$ n & 
&wj&*fc\tnmm\cj:-jTmi&T*&&o c cd 

•t ^ n - x r -k r - h ) 0 » fi: S* ^ W W tt 

# ^ * ^ # * - h . 4# \z b ffi m r ~ * ? y * 

# — 7 (MUCL80PDRB) J ^liT^f 'J r J > (STB 



r i l i n 9 ) j -v m m d ft T £ ^ 'J * - # ^ ~ h 

; K D * - * - h 3^ ttT^3^f>i?fi^-jl* 
^ 46 K s WRfrb®!&&*Wm±Vk 3fe -r £ 
ci^t^-So 6 5 iM± . * fc # 'J 7 y ^ y iffi 

( b ) j£ g CD £ j 7° 

^ St fffi II T ^ 7 * A *v J 4j ck XJ r ^ e b° x „ ^ 
x J T' Z> ft T ^ S m ft P ^ *S <D x h ij v 7* i 
L T © ^ ^ |g * \t <fe ffi \c ft 3g L fc k % u '/ >y 
^~x ^*^^--^i:ttffi-rs*^©Kj|J- 
7 x p -te y m Wi K ft * L ^ c % ft* ^ tt Wl A lit 

tick oC*'>Ct4 B * N C ft ^ CD ^ JI ft* 

14 (i s f* K /h a 56 ffl O » Jg {c @ to r ft" ^'j t? * a o 

ft Wj te , ?¥ # -T S ftfa © 4b ^ ^ o gj? -ft J: r 
4f 5ttS*»^tS^^ + 5 0 - -I- 2 0 0 m V *f 



<b) m&mm 

mm- 7 x a -fe ytH«±CiaiEL^*'B-Ciis 

>T ^ a - * * * '> ^ - W 0 ~4UmM © ^ )V 3 

* ck ^ ^ ^ - x r t K oy t-^li 0 -20 

mMCD'AI^^^--^ - f * © IC ffl S d th ^ 

{E § k# Kg 

Hi 1$ \t ti ^ ^ ;u a - ^ * 4^ •> ^ - -fe* -fe 

Rfl N W x. l* *j20S>*.j^*.fij:3 }r @ ®j fa ftJ |Sg 

(d) ^tUfe 

i?" - 7 / f t K n y i -fe' / 7 x a -fe > 

(6) f Hljg){$ffl 

fcf S t U TAg/AgC & £ m ^ £ - i £ J: T B H 

« s * m ^ r k & » u «= m * m i& -r s « 
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( f ) p ii a £ a 1 & 

y - x * * 5" ^ - * ffi Mt p H 6 i P H 9 

£ © 11 t n % di a © £ ft * * a? -r . c © yj 
•k it ^ w £ p 11 - # jffi s tt -e * * o * fc . c n & 

& is k 1; r , m & *• ft * - ix & * m ^ x 
ft 0 c t # -e & s * fz m v + y v t % m ^ & 

mm\tm^%?m-t$>^£&x%z> 0 mn t 

li » ¥ c fc £ A #j Rff ft m tt fife & ft $ * fc » 3? 

± & -r & X -5 1- s # » tt m ^ iE i' o r n ^ 
^ L it \i ti £ h s *^lllfl0#|^^^Lt^ 

© I o <D «r'» T * *3 ? -fe ^ IS It © «H SI? i~ n ^ /X < 

n m & * & m * <d n m ® m m k m m m & i± & c 
t & t? # s o * ^ . ± « 1- ^ ^* v Hr >v * fz \t m m 
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c n ^ b 1 I l /; I ft ) ©l*^tt2ffl£l±© 
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^ 1 ^ ZH'J ^ * li !✓ ^ * -=e ^ ^ - tU!i(i* 
^ CD 1 OOf »tf*« 0 

* ^ © c © n jfe k * t N * §s ii m m cd m 
^ a 1j % m ? m m t it %% -r 5 m m *s * a m m © m 
« tB ic -r & m * * ± u * -it s m m & h ft %> 

?- m m n m t * m r s 00 ssi*jittt6o 

# JH m & CD -fe » X Y) N ^U17i^^l!fflt 

it ^-«t m m * m ^ *r n 0 t 

t)< X # S o 

*asiB©iFji«ic*?(i^Ttt % 1 ? ^ m c « n 
^ m it ic * ^ r * ii iii¥«f u t f $ «ii 1 n 

f/E©S-?*fe2S«8ili2fe^»=^-r«@OK5Bl3^ 
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?L m m ft Foyt-* ?l s? tt 

( « •> b 9 o A B 2 ) 

sjwu x - 7 7" *> (horse-radish) aft B? 7k * 

- * * v' ^ - M 

mm *y b ? * ^ c 

- * + *y ^ - -tf a * -ffc * * 

^^o7^^yaT-f y 

+ K u ¥ 9 9 - -tf 
4-^7 D aya^-f y 

^7 H * + ^ - -tf # 7 £ b - 7s 

ft c „ * §S IS * &s ft IS Ba o ^ t ffl 1" £ o 

9.5 x4.0 x 1 . 6 iw <D x # * # 7 X * Y 

& 0 .c cd * h y . v 7° i cd - m m ± * ^ X * © « 

Sli iE < T? ?L 2 ± K 9 * 9 mm CD M ft r - 7* 3 ft \t 3§ 
It 4 £ . t'J:Cffli31C4 x 9 mm CD & ^ * b r J v 

1 f ^ C f 1 1 S /; i6 i: ^ b 'J y 7" l © W JS C 
E«L;fc*t&6:*fJ:tf7 (£2B>I) £ ± IB ?L 

2 is «t 3 cd * n * n tc A ft x i 1 1 x ^ + IS 



B&8T?cineiO*7L(ctf*-r5o * # * *> W Bit cd 
9 b 'J 7 7° 1 cd # ffi cd 4> < it 1 

SB#±fc:fr£3tfTJH-&6 & 7 * * cd Jtt i:: IS 

its„ g& m m m 4 & 1. 1 ' - s ? » 7 * a * 

y £ J: ^ ^ =j - * * 4 * ^* - -tf t Hi ir 6 o 

( a ) x # * *y # 5 * * b r J -/ 7* 1 C fl, 2 
* J: 3 * B y* s 

(b) m m 4 * <£ s ± c s is ft m r r ^ ^ 7 

7 (ARALDITB) J i # * « II t *f t 5 L 
L ft 2 *j J: U- 3 CAtKlt^HLs 

(c) W-^6 4?«kC?7***ttxij«*>y8*» 
»j T ft » L . r 7 7 ^ f f J I 1 9 ^ ^ f L t ^ 

it ^^-ecDiiirdi^L. 

(d) jfi«ffi^5MlC^0^T+400mV WSCB {C 
10-15«>|BI«J»LT»^ AgC^M^it^L. 

(e) 1, 1 ' - V * ■? ju y x n -fe y ( 4 i ) £■ h 

x y ( 2 0 mg/m ) £ & ft L tc m « ^ M i& 7 - 7° 4 



(f) 7 i a -fe y - f If - 750 /i i © * 

>' ^ 5 KpIU. 5 r -t 7 - h & fir ^ tvr 1 - 

1/2 B|lii:b/;oT«L, if J: Cf 

(g) (f) r cd ^ ffi 7 - 7" * vp -? g . c cd t - y 
* ^ ^ =i ~ x t * ^ « -if (12. 5 mg /a £ ) T: 

P II 5 . 5 T -fe -f - h «g fff m K & ^ r 2 HI i' t> tz -i 
X WW? 5 a 

^ b 'J y 7 x it^6*fJ:C;7^fllS4 K * JJ- 
S1E{ft* + I5 0inV ^ Ag/Ag C 2. X' ¥ ffi ? Z> -f y 
is * x 9 v Y \Z m ft *j . ^ b 'j ? 7* * ^' ;p ^ - x 

^t»*i:8»lTllffltfi:^T^ c cd ft 
fecillffi 4 iJ J;Cf 5 ^ftfflt So ^ b 'J y 7° cd 

d(Dj^tt*!i3iL^-r^ 0 mm \-x v )\< ^ - * m bz iz 

*3Rftt^JBll**L> * o D c ^ -r J: o ic: « 
ffi ? H> > o if # ^ £ $fe |i L /c /J> IK 

«12 4?J:^*E«13*^rr527y-5; (0.3 mm) 

-itfk^^fe^^^f^o K tls 1 3 tt A *JJ ^ ^ t? 

| 7 x a ^ y 0 1(0 | / f ^ i ^ 



<b * x . *?j;c;^^3-7L-j(i5i ft m . ^. 

M B9 ^ n - ^ ft k d y ^ ti' 1 1 i i t 

s o c cd «[ ± ^ © fc: je b r f* g| fM ^ # is 1- ^> 

C i ^< Tr # S o < « ^ IE ® 1 3 JE 51 ^ ^ ft ft 

± % % cd ie m x h *) > it ^ ^ m iz m % m -t . m 

SB 1 2 a *? J; CM 3 a {icn^CD^ICfefS^-S^en^ 

(t***ttl4*?J: 1 5 tt «t 1 0 C » T ^ CD iS! $ 

tt 3E fft iC f 5 W tt /X 0^ ^< x /; f: L : n ^ ?i ^ fi 
I^Ctft'ltti,^ ^ c Ls *^:n^SIli^ 
•y K 1 6 i)< % 1 3 a is X 1 3 b H C * t J: ^ I; tf « y 
-5r *y b * + fcf ^ r iC & S *T & m 4 C - iffi ft CD * 

foOT#A*Lttfc*J:5lCT&o * « H i? J: 1 5 tt 

^ 4 .123 tt , ^ If Hr 7 « y ^ *t #* * 14 EP M |p] 
g# # - K m M # ^ & 7£ ^c L x h U y T'iil?^ 

^ L X ^ S o c:©«S17li=i*^^i|tJiigjg.^r-r 

& & ^ fy^m% * & /»X 3d K) , CCDIK^18«±j^ 
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ii* # M M M K 2 0 £ J: # AH 3 * ? * * ^ 2 1 * 
/v t? ty-5 c *ttl7©*«822»i*13a if J: !R 1 3 b- 
19 K K r cfc *> iC v * 7 h Cil^t So It 1 0 £ 6§ ill* 
L T . ^ « x h 'J ^nii/M^-^Sit*S. 

-e n & s iE*3ftKi«iatta«©i^»Ktt©2o© 

^ 7 !✓ ( b w u a r a ) J± K8 K-« <D ^ n ^ fl O 1 

■5 © C 9 S "C * 0 x o # M « |£ E a 2 0 i H ft ft 
ir ii iffi f 5 it S£ # anj LSI^ ^ (D^^O^E^I 

7L \t % 4 m K 7fi f * h 'J y 7° 1 IS * A < f & C . <L 

7\Z&^-&(0 — (D&fr IZ ti M ffi'lS $ -a- T aB aft 
22a 

IU5i:tSo li^ h U -/ -f ii 2 II © 

*f ft & Aft i* 2 li W & 1$ ft- f*.3 1 1*3 \z v y y yt5 

: ma ^ 1 Z&.&19 # <t #21 cd at ft 
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» 5 H li b 'J y Lt* 0 > 6 RSI 

ft 2 IB <D ft & & K $ M x h rj y 7* m K ft SftS^ 

h 'J v 7" CD 1*3 08 * 7K L T !/> 6 0 

% 1 m \t « 2 cm S $ if J: tfO. 3 mm 2 #t Ufr [Si CD tg 

ft «* it & a & # ^ « * « r ^ -f 7 - j t <i r r ' 

7 a y J $ |$ ^ f s L T !) s C 0 IE I i: 7 ^ ^ 

a - m m m ft n ^3 1 * j: c; at m c & se t? 1- /j\ $ 
ir* jk 2 * 1*32 * » y * 0 r n <D ® & \Z *f ^ X 
s ft x tfsi ® zn? n t ic 1$ & 

T & a 

IE M M ffi 3 1 ± iz I* „ . h /i* x y ^ j: 1,1 ' - v 

* * }u 7 1 h ;n y ij J: n j& 

£> * y ( J - t * m £ L T ft -3 fc h jtr x y , 1 , 1 ' 

- / * » y x a -fe y * J: rj Sk & O M & % * *f 

OHI&^iS±ic^^3-x ^ + '>^--fe'H36^ 
WL % <£> ft ^ # v ~J 4 t KS ^C 

■e . fll @ © rag flii] @ |g @ ^ t r ^ U ^ -t ^ o - 



x r -fe t - h ( i tz # 'J ^ k ^ y ) cd ^' ^ iffi 
tt J« * ■* IB L T ft m @ i © $ M ic J: D ^ L < 15 
f $ n 4' ^ J: o i: t S q 

^ ^ 1 \z % n£ ^ n ^ /h ^ - >\> <d n m tt * n i 

cd ii ch PI W ic ^ y * *s 7 U » ^ ffl ^ T Jfa ^ ~ ^ 

^3 - ^ m m 0 * x. ^ ^ y - v 5 it ?c jfg & it x 

1 ^ 5 0 A< i: i& 1 ^ t * 6 a 

^ ^ 5 /h ^ y - & (0 W* ^ ft S • ^ ^ X II cd 

m ^ ^1 U . RO^COH ft * f -f x >f ^ ( 
7 x a * y « if ) * Mkxyc*jj|Ufe»*t« 
»ICJ: Otf t5o * iz x » ^ * ft «r CD to ^ 

mutt® / '< y v v i*&$*m-fz>mm*iz\*m$i 

\Z X t) M K W ^ « tt S & m i)< & 6 ,0 

m 8 H li c n 6 <D « 'MS ^ CD IS it \z * W ^ ^ /8 

7*38 ^ r 7 "o y ^-x39.1©B//<? a f- 



^ h l J yyil^nn y ^~X42±CD^/^ 0 7 
^ a i: f i f ^ 0 ^ ^ -e % CCD-i-X42^J;a : 
•e CD M ^ ^ I* tff *t J' ti < a ) MiyoSMx? 
'J - Id 7 0 f J y h L . (b) ■ h iv x y cd 1, 1 ' - y- > 

* ^ 7 * o ■* > * c » » L * * J; cm.g) ar. ^ i 

^ Alb $ -ti* T *@ Ji 4 3 (C W >L tf ^ ^ => - x ^ + v ? 
-■^^WmZitZo L 5 ft > ^ - ^ 3 9 £ J: CF 4 2 

^ w- ffi *c t> r ^ « t tc u i% & r s 0 - , 
+< - x ^ m % m m \z-r z> m a k « x - ^ ^ je ^ 

tr S l^t^ fl 

± as f <fc -5 »c . 55 /ft «a 2 n s w *. tfmm ¥ 

3P i£ < CD SU © m i£ SB ^ J: t) It 7L cd fl fllH' £ aii 



c © x o c l x n m % 9s an -t a c t i* > m 9 si 

ir 7K f ^ 0 £ £ fib £> & JE 1* ^ i~ 1" £ c" i # t 3 

% h » C tD « £ C * T I* s ^-^42RO : f ©ft 

^ & is & £ J* i* ^ 0 afe t; ic ffi & m 4 3 * at 4 5 © ^ ?l 4 a 

F*g ic N & IS te J£ ^ #J K J: t> 4 6 R CM 7 © 1B Rff Tf . ^ 
^^lltll^lDft^^o - * 4 2 0 5fc tiif ©^t 
ffi i da £ IB 4 2 a lU Cf COJ: -5tt?(tt***tt 

& © -e =fr ?i] x * s o £ . 

if * t£ io fE jg cd « « II Me H"J£ # * * P « k JB ^ 

5 i i ^ t? § 5 fl 

C © M C *? # 6 «■ 4 5 *1 s # At S <t Itfffflt 
£ £ '9 ^ tt ^ PS ttl « s « * ®/ 5 ^ * 9 A N 

« $ an* at ife & >f * > ti ^^t^.nt 

a g/ a g c 1 |lii^iu:i^-en 0 

m s 1* *t i~ ** ^ ^ * * ift k 1^ £ r 5 & ® wt tt ^ o 
-r « 13 . « m \t w a * at 4 5 ic tt k r £ c 1 # 

X # . If 45 O SB # W 31 ft f- J: 0 011 x tf < ^ tB) * 
S .SB £ T? W 51 SEE j* K m 2 ft & C <h C £ 0 

at & f* it m 5 0 n ©tO*<jftIWt*5o if & 
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[* ft K SB fit "f 6 J: 5 (c: I f t 1^ I if i: J; 0 . 

! . tM^K 0! A J* r * h _ y ) cd ?I ^ ft + I' => 
o >f K tt K * % 7xo-feyfcj:tflft8r 3W + C> ^ 

ttoistt*aoj: o u m * m ^ r ^ ^ if 

^ r £ a 

CD ^ ^ © M & i- tt n i^i7ia-fe y^f 

IS ^ f 4 o ^^^^L^^^n-x^- + 

*> ^ - -tf © h y „ ^x^-ffiffi-Sfl + O^^^ - ^ 
^ + .> ^ „ ^ ^ j; ^ ^ ^ ^ /u 7 yk r t k © * ft 4" 

i: i i ^ i i l , J^»a«a3s it (ciaa-rsii^ m ic 
m i o si « ± is m 9 s © ftb © ^ ^ © m a i^i c o ^ 

T*UP4« K * «fc rMI4B ^ ^ (a) 7xa-^ycD 

h ^ x y»ft*K«»t:(b)Hff^»*cji»L. 



^ ;i/ tk t k % m ^ r * © 4 ± iC if » 3 - ^ 

* + ^^--^*^»ftL;ifJ:c;(c) H SB » 4 9 

U 0 u ^ v 1R t /c \t W m K * * ffl ^ 5 d t h X 
6 c It/, m 9 SI ir m i" £ o K . K » ttt HI 4 8 . 
M *f & ff 14 ^ Hp 1* 5 0 ± t > m & \z J: o T tt Jfa I 5 

S it 4 5 ft » m T 6 C i X # So 

»HSIwatlc»15ElCJ:^T* bi:^itei 
ii^-fe^Cthroughflow cell)^2 5>L/c#gR^* 

^u^s, ^©EistcjF-rasKicftLrfs^ 
^ a ic 1 5 ki ?k -r i m b ^ -t ^ l n - n i: o ^ 

T ft K 1" 6 o -fe ^ tt tt A A ^ <D SB 6 l a *J 

J: CF61b ± C IB S » (r\ < ff*64:fcJ:tf68£g9rttH 
r3u < Hr*64*?J:O c B8tt-fe^*«L*-a[Tfci*C^ 
^-t63<!:*i:fFi«^i/StSo 

< k * 6 4 k « . e st ft « r ^ 7 * a » j m 

^ ^ b f J -/ y 6 5 ti s SB ^ 6 5 a T»h^xy»**N 



W. W. $ n . SB # 6 5 b * ^ «Jf *J A % K C J: 0 

^ n ^ m m ? ^ ^ - * * + *> ^ - -tf ic j: t) ^ m 3 

ft T ^ S o < H 6 4 It ^ Ks ^ h U 7 7* 6 5 * N < 
6 8 ft ir ft ft L ^ m * h r J 7 7° 7 2 ^ W |fij L T 

-r s » c © «a $g * h ij 7 7*7 2 it ^ m k m -ft a n 

73*t LTl^o /&a o C L t , S tt m S <h # !13 
*! ^5 ^ SiJ «(05>(BILfcSB*t±lc#*Lrfc. & 2> 

m m © *b ^st fl^«a«iR£*ft/hft$©-b > -if m m 

Hr ^ 6 1 CD * CD flfe © ?^ BJ i m m © 01 if ^ }C O 
^ X it % 1 4 - 1 5 H K o ^ T |j£ m-l~ & 0 

mi2m\tw,i w- ^mm © as # ^ m s 

©«^c^#wi*i4*^-r*«g^*L. - ujs fit © 
« @ t m m cd m tt * w -r s □ 

SI #1 (C N jR»»*itJIS'&W < !:Ob^xyjfeft3g- 
r 7 x ^ y r -f ( P e r r a n t i ) \Z J: 0 ^ $ ft ^ J S 

fiioomM » m m m m. m m m ^ ©Pin. o c 

*J S « @ © it #t if U 

^ItVSa «S tt-3 00mV — + SdOmV ( fclSHB) © 



-254- 



»I»H360- 17344 (15) 



m BBOItttt^&^-fSo - © * W tt ft * © ft *a « 
^ IC 8 f£t L T 5 o « ffi * ® *i l» « W K H* *> # 5ft 

?- - 7k * 7 »; xm < c t ft x * fc 0 
s 1 g g 

*i P fc m « ft * * X t A * {£ ffl L T N ( X h 'J -y 

7° i*i ic £ a a n fc ) 7 ^ y a - « $ ^ mmi 
©s^nft^^^fcc c © s m m & n s c b i 

T - 6 0 m V X & o © X n ^ n - x ^ Vt 1116 
0 + 200niV(»AB/Pt)T?f^lll$-i*a^53&<*So C © 

5^«f4«$^t?*0s 1" te fc> "5 4 8 P# W ic ft fc s 
ft lb CD Rfl . mm * £ C U tz Q 

g as i @ cd m ^ ft m m js s 

(ft » ( b) iiIf511ICJ:^!£^$/:7xp-by 

- -tr £• y x o -b y * y # ;u ^ g£ $c ic fts #n L 
H# ic £ -f £ ^ ^ a - x © 1 (imt ^ Lti^o 



ic > ^ n e» ffi j» u , ci © m f& a # ^ » =» - 

1 , 1 [ - > f 7 x p ^ y g) f j ^ 0 ^ lip 
1,1'- ';>f ^7in*y(Dh^'>*tt*IS 
ft © 3fe CD h ;u x y . x - x K x 7 . U ~ £ 21 £ L 
c CDfi^ft*JS*3»*31 IC * L x 3 5 "C ft S L fc 
:oj6«t.Lfcia*ilH^/i'a - * * * y - -tf 

ic ^irti fa ic g it t^^o 

i± 

/Kg 5 HI 

R ± © I i ^ ^ ^ © $ // t) ^ ^ o 1" ft 13 % 

r ip ^ jb j x $ w -r n 1* * * y - > ep »*i & ic j: 
ft tf s £ 3£ ^ m ^ ® £ ^ ^ tc 4fe m X & a ^ - X 

*h»J*7***fSCi£j&<-t?*^ £ t» ic *fc M 
l^it'7ip^ v it If 5 -ti- 5 c t K X ^ 

x mm mm * r >v n ~ * \cn l t m%m k m tt c 
« * t « m c ft Hi -r -5 o 

^ 1 3 a iJ J: Cf 1 3 b 121 fi s « 4 , 5 £ «£ 1ft 6 SI 

JC^-T^liffi^^ffl-rSOICljg L * ^ ^ - ^ L 

T ^ S # , ^ ^ ic m c x m 1 , 2 . 3 , 7 J: 



J:ltao(^ * ^ ^ - 8 I liTi & fi \5 ffl. 

&<b'<i>'/V*y?\zmuZ'&Z>* * ^ ^ - 8 1 

CD ffi * ^ 8 2 fi ¥ M K v v -/ h + v t* t / 

8 3^^^, d © §f i' 3 ^ ^ ^ flg ^ jf. m «g i ft ic s 

S L 0 h J: -5 f 5 o * '£> ^ ^ SB . ^ 'J 7 7° 8 4 *> 

.7 * -> tM£ JB t-> & ft £ & *n CD ^ >f 7 s IC «t £ o 

* ^ ^ - © ft SB tc ^ £ & 7? ?k T J: 0 ic N x £ ft 

If <?: CD « IC EP «rj L >t ^ (ft P 8 7 ^ ^ , ^ cd 1? ^ 

tc m /til 8 8 & Jc j$ 3£ 0 8 9 £ - ft ic ®[ 0 o t j- x M 

IC -a f; S 8 6 * i 0 o S o ^ 1? IC C T ^ ^ ^ nl 

ic li „ ^ > 8 5 Jf L fc B# « ft ft ii L x W SO tt HH 

mi 3a *> J: 1 3 b ElC^-r^Jli. ^4-6 B ic ?k 

ic L T ± IS L & it & ^ ?i £ -T 5 . 

X ^ 'J y 7° IC J: <9 C * ^ 41 ft ^ tf # £ C i 
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